
�€�ù�� �t�ù�D�³�����P���¤�D�e�e�%�ç�×
�x�%�ç�e�D�C�C�ç�%

���ç�c�‡�C���3�D���Œ�ç�×�T�D�×�D�³�³�D
�� �C�C�ç�' �‡�ù�T�D���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%

�B�€�• �� �- �È�•�b�€�•�� �b�„�D�×�T���³�ç�' �ù�T�‡�ç�×�C
�x�ù�c�O�����c�×�D���é�ó�T�t
�� �×�j �³�D�T�O�����c�×�D���ê�è�T�t�+�ê�ì �%�3����

�Ê�B�€���W���b�- �b�€�• �×�����§�•�›�È�L�b
�L�B�- �• �€�b�•�•���ê�è�ê�ì ���x�€�B�• �€�� �%�%�b
�é�ó�T�t���T�ç���ê�ì �%�3�����c�×�D���ê�è�ê�ì

�B�%�j �ù�×�‡�©�D�3��� �–���T�t�D���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D���
 ���T�t�D���•�ç�' �‡�ù�³���L�ç�×�T�%�ù�' �T�����b���
 �•�L�����L�t�ù�‡�%���+��
�§�%�€���›�€�b�b���+���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�@�� �3�ç�c�%���
 ���L�- �€�•



���Ê�B�€���W���b�- �b�€�• �×�����§�•�›�È�L�b��
�L�B�- �• �€�b�•�•���ê�è�ê�ì ��

�B�x�b�- �È�- �• ���W�� �×

�%�ç�×�3�ù�–���é�ó�����c�×�D�O���é�í �P�è�è�+�é�ò�P�è�è
���ç�' �ù�T�‡�ç�×�S���x�ù�c���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–���L�ù�Ð�� �c�C�O���x�%�D�C�‡�3�D�×�' �–���� �Ð�� �t �‡�T�t �D�ù�T�D�%��

�é�í �P�è�è�+�é�í �P�í �î �S���È�×�T�%�ç�3�c�' �T�ç�%�–���ù�3�3�%�D�C�C�D�C���ù�×�3���� �%�D�C�C���' �ç�×�e�D�%�D�×�' �D

�é�í �P�í �î �+�é�î �P�è�è�S���Ç�‡�3�D�ç���� �%�ç�£�D�' �T�‡�ç�×���ç�e���T�t �D���b���
 �•�L���L�t �ù�‡�%

�é�î �P�è�è�+�é�ð�P�è�è�S���x�%�D�C�D�×�T�ù�T�‡�ç�×���ç�e���T�t �D���b���
 �•�L���L�t �ù�‡�%��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�L�ç�×�T�D�‘�T�S���Ñ�ù�„�‡�D�%���� �%�×�ù�c�³�3���3�D���•�ù�%�T�%�D�O���W�‡�%�D�' �T�ç�%���ç�e���T�t �D�����ù� �ç�%�ù�T�ç�%�–���D�×�D�%�j �–���ù�×�3
�D�×�„�‡�%�ç�×�Ð�D�×�T�ù�³���T�%�ù�×�C�‡�T�‡�ç�×�C�����§�%�€���› �€�b�b���O���L�- �€�•
�€�D�C�D�ù�%�' �t���� �%�ç�£�D�' �T�S���€�ù�� �t �ù�D�³���¤�D�e�e�%�ç�×�O���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���ù�×�3�����ç�c�‡�C���3�D���Œ�ç�×�T�D�×�D�³�³�D�O
�� �C�C�ç�' �‡�ù�T�D���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���' �ç�+�t �ç�³�3�D�%�C���ç�e���T�t �D���b���
 �•�L���L�t �ù�‡�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T
�3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�@�� �3�ç�c�%

�é�ð�P�è�è�+�é�ð�P�ì �è�S���• �
 �� ���C�D�C�C�‡�ç�×

�é�ð�P�ì �è�+�é�ð�P�í �î �S���L�ç�e�e�D�D��� �%�D�ù�«��

�é�ð�P�í �î �+�é�ò�P�è�è�S���•�� �D�' �‡�ù�³���«�D�–�×�ç�T�D���C�� �D�ù�«�D�%���-�����%�ù�T�T�‡�ù�C���• �c�–�ç�Ð�ù�%�O�����c�3�j �D���ù�T���T�t �D
�b�c�%�ç�� �D�ù�×���L�ç�c�%�T���ç�e���¤�c�Ð�ù�×���€�‡�j �t �T�C
�¤�ç�ˆ ���D�×�D�%�j �–���ù�e�e�D�' �T�C���D�„�D�%�–�ç�×�D�����›�t�D���C�T�ç�%�–���ç�e���t�c�Ð�ù�×���%�‡�j �t�T�C����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

https://tree.univ-pau.fr/en/index.html


�€�D�e�ç�%�Ð���e�ç�%�����c�C�T�‡�' �D���›�ç�3�ù�–���‡�×�����D�j �ù�³���x�%�ù�' �T�‡�' �D���
 ���€�D�C�D�ù�%�' �t
�Ê�t�ù�T���C�t�ç�c�³�3���T�t�D���€�D�e�ç�%�Ð�C���³�ç�ç�«���³�‡�«�D��
�� ���›�‡�Ð�D�³�‡�×�D���e�ç�%���� �' �T�‡�ç�×��
�›�t�D���€�ç�³�D���ç�e���b�Œ�b���� ��
�L�ç�×�×�D�' �T�‡�×�j ���x�%�ù�' �T�‡�' �D�O���€�D�C�D�ù�%�' �t�O���T�t�D�����c�3�‡�' �‡�ù�%�–���
 ���x�ç�³�‡�' �–�Ð�ù�«�D�%�C
�§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–�O���x�%�ù�' �T�‡�T�‡�ç�×�D�%�C���ù�×�3�����c�3�‡�' �‡�ù�%�–���b�3�c�' �ù�T�‡�ç�×���x�%�ç�j �%�ù�Ð�Ð�D�C��

�Ç�‡�„�‡�D�×���› �D�%�%�‡�D�×���+���L�ç�c�%�T���ç�e�����c�C�T�‡�' �D���ç�e���T�t �D���b�c�%�ç�� �D�ù�×���§�×�‡�ç�×�O�����c�‘ �D�Ð� �ç�c�%�j
�W�%�P���Ç�‡�' �D�×�T�D�����ç�� �D�©�+�È� �ç�%���%�ù�–�ç�%���+���•�� �ù�‡�×���
 ���b�Œ�b����
�L�ç�×�C�T�ù�×�T�‡�×�ç�C���È�³�‡�ç�� �ç�c�³�ç�C���+���¤�ç�×�ç�%�ù�%�–���x�%�D�C�‡�3�D�×�T���b�Œ�b����
�W�%�P���b�„�ù���D�ù�%�%�D�T�T���+���È�%�D�³�ù�×�3
���ç�c�‡�C���3�D���Œ�ç�×�T�D�×�D�³�³�D���+���� �C�C�ç�' �‡�ù�T�D���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%���+���Œ�%�ù�×�' �D
�%�ù�%�‡�×�D�³�³�ù���3�D���Œ�ç�' �ù�T�‡�‡�C���+���È�T�ù�³�–���
 ���b�Œ�b����

�b�×�D�%�j �–�����ù�ˆ ���‡�×���L�ç�×�e�³�‡�' �T���ù�×�3���› �%�ù�×�C�‡�T�‡�ç�×��
�L�ç�+�ç�%�j �ù�×�‡�©�D�3���ˆ �‡�T�t���T�t�D���b�c�%�ç�� �D�ù�×���Œ�D�3�D�%�ù�T�‡�ç�×���ç�e���b�×�D�%�j �–�����ù�ˆ ���� �C�C�ç�' �‡�ù�T�‡�ç�×�C�����b�Œ�b���� ��

�› �c�D�C�3�ù�–���ê�è�����c�×�D�O���é�è�P�ì �è�+�é�ñ�P�è�è
���ç�' �ù�T�‡�ç�×�S���� �×�j �³�D�T

�é�è�P�ì �è���S���L�ç�e�e�D�D�O���› �D�ù���ù�×�3���Œ�%�D�×�' �t ���x�ù�C�T�%�‡�D�C
�é�è�P�ì �è�+�é�é�P�è�è�S���B�� �D�×���€�D�j �‡�C�T�%�ù�T�‡�ç�×��

�é�é�P�è�è�+�é�é�P�è�î �S���Ê �D�³�' �ç�Ð�D���È�×�T�%�ç�3�c�' �T�‡�ç�×���S���W�%�P���Ç�‡�' �D�×�T�D�����ç�� �D�©�+�È� �ç�%���%�ù�–�ç�%�O���x�%�D�C�‡�3�D�×�T���ç�e
�b�Œ�b����

�é�é�P�è�î �+�é�ê�P�ì �è�S���€�ç�c�×�3���T�ù� �³�D���é���S���€�D�e�ç�%�Ð�‡�×�j ���b�×�D�%�j �–�����ù�ˆ ���b�3�c�' �ù�T�‡�ç�×���‡�×���T�t �D���b�§���ù�×�3
�È�×�T�D�%�×�ù�T�‡�ç�×�ù�³�³�–
���L�t�ù�‡�%�S���€�ù�� �t�ù�D�³���¤�D�e�e�%�ç�×�O���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�>�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D��

�� �D�–���È�C�C�c�D�C�S

�•�� �D�ù�«�D�%�C�S

�é�ê�P�ì �è�+�é�ì �P�é�î �S�����c�×�' �t ���
 �����' �ç�e�e�D�D

�x�€�� �L�›�È�›�È�B�- �b�€�•�@���W�� �×

���Ê�B�€���W���b�- �b�€�• �×�����§�•�›�È�L�b��
�L�B�- �• �€�b�•�•���ê�è�ê�ì ��

https://european-union.europa.eu/institutions-law-budget/institutions-and-bodies/search-all-eu-institutions-and-bodies/court-justice-european-union-cjeu_en


�È�×���T�t�D���L�ç�×�T�D�‘�T���ç�e���b�§���b�×�D�%�j �–���%�ù�%�«�D�T���€�D�e�ç�%�Ð�C��
�L�t�ù�³�³�D�×�j �D�C���‡�×���� �3�„�ù�×�' �D���ç�e���L�B�x�ê�ò
�›�t�D���Œ�ç�' �c�C���e�ç�%���b�Œ�b����

�x�%�ç�e�D�C�C�ç�%���› �D�³�³�ç�����x�ç�%�T�c�j �ù�³��
�D�%�ù�×�‡�C�³�ù�„�ù�����D�� �ç�T�‡�' ���� �ç�„�ù�' �D�„�' �‡�' �����•�D�%� �‡�ù��
�W�%�P���D�D�%�×�3���€�ù�£�ù�³������ �c�C�T�%�‡�ù��
�W�%�P���b�„�ù���D�ù�%�%�D�T�T�����È�%�D�³�ù�×�3��
�L�t �%�‡�C�T�ç�� �t �D�%���%�H�×�ù�%�3�����Œ�%�ù�×�' �D��
�x�%�ç�e�D�C�C�ç�%���W�D�³���• �c�ù�–�ç�����•�� �ù�‡�×��

�� �D�–���b�×�D�%�j �–�����ù�ˆ ���È�C�C�c�D�C���ç�e���L�ç�×�' �D�%�×�C���ç�e���b�‘�� �ù�×�3�‡�×�j ���%�D�Ð� �D�%�C
�L�ç�%�D���L�ç�×�' �D�%�×�C���ç�e���b�‘�� �ù�×�3�‡�×�j ���%�D�Ð� �D�%�C
�›�‡�Ð�D�³�‡�×�D���e�ç�%���� �' �T�‡�ç�×

�� �×�3�%�‡�c�C���•�‡�Ð�«�c�C���+�����‡�T�t �c�ù�×�‡�ù�������ù�T�„�‡�ù���
 ���b�C�T�ç�×�‡�ù����
�• �%�©�D�j �ç�%�©���î �–�' �t ���+���x�ç�³�ù�×�3��
�x�%�ç�e�P���W�%�P���€�ç� �D�%�T���•�©�c�' �t �–���+���¤�c�×�j �ù�%�–
�L�ç�×�C�T�ù�×�T�‡�×���› �C�‡�Ð�ù�%�ù�C���-���L�–�� �%�c�C�����B�×�³�‡�×�D��
���ù�c�%�ù���¤�c�ç�Ð�ç���+���Œ�‡�×�³�ù�×�3�����B�×�³�‡�×�D��
�x�D�T�D�%���• �%�‡�Ð�ù���-���%�ù�³�T�ù�����B�×�³�‡�×�D��

�é�ì �P�é�î �+�é�í �P�ì �è�S���€�ç�c�×�3���T�ù� �³�D���ê���S���� �D�–���b�×�D�%�j �–�����ù�ˆ ���� �C�� �D�' �T�C���› �ç�3�ù�–
���L�t�ù�‡�%�S���%�ù�%�‡�×�D�³�³�ù���3�D���Œ�ç�' �ù�T�‡�‡�C���+���È�T�ù�³�–��

�� �D�–���È�C�C�c�D�C�S

�•�� �D�ù�«�D�%�C�S

�é�í �P�ì �è�+�é�í �P�î �è�S���L�ç�e�e�D�D���ù�×�3���%�D�e�%�D�C�t �Ð�D�×�T�C

�é�í �P�î �è�+�é�ð�P�è�è���-���� �D�–���È�C�C�c�D�C���‡�×���T�t �D���b�‘ �� �ù�×�C�‡�ç�×���ç�e���b�Œ�b����
���L�t�ù�‡�%�S�����ç�c�‡�C���3�D���Œ�ç�×�T�D�×�D�³�³�D�O���� �C�C�ç�' �‡�ù�T�D���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�>�� �3�ç�c�%�O
�Œ�%�ù�×�' �D��

�� �D�–���È�C�C�c�D�C�S

�•�� �D�ù�«�D�%�C�S

�é�ð�P�è�è�+�é�ð�P�ì �è�S���Œ�‡�×�ù�³���€�D�Ð�ù�%�«�C���+���› �ù�«�‡�×�j ���b�×�D�%�j �–�����ù�ˆ ���b�3�c�' �ù�T�‡�ç�×�S���� ���•�T�D�� ���Œ�ç�%�ˆ �ù�%�3
���L�t�ù�‡�%�S���€�ù�� �t�ù�D�³���¤�D�e�e�%�ç�×�O���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D�����>�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D��

�é�ð�P�é�î �S���•�� �D�' �‡�ù�³���x�%�D�C�D�×�T�ù�T�‡�ç�×��� �–���T�t �D���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D���
 ���•�ç�' �‡�ù�³���L�ç�×�T�%�ù�' �T���L�t �ù�‡�%��
�€�ù�� �t�ù�D�³���¤�D�e�e�%�ç�×�O���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�>�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D���

���ç�c�‡�C���3�D���Œ�ç�×�T�D�×�D�³�³�D�O���� �C�C�ç�' �‡�ù�T�D���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D
�³�>�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D���ˆ �‡�³�³���� �%�D�C�D�×�T���ù�×���� �ˆ �ù�%�3

�é�ð�P�ì �è���-���•�c�Ð�Ð�‡�T���L�³�ç�C�D�C���-���b�„�D�×�‡�×�j ���x�³�ù�×�C���T�ç��� �D���L�ç�×�e�‡�%�Ð�D�3

���Ê�B�€���W���b�- �b�€�• �×�����§�•�›�È�L�b��
�L�B�- �• �€�b�•�•���ê�è�ê�ì ��



�•�L�È�b�- �› �È�Œ�È�L���•�L�¤�b�W�§���b



�� �c�C�T�‡�' �D���ù�C���ù���W�%�‡�„�D�%���e�ç�%���ù���L�ç�Ð�Ð�ç�×���b�×�D�%�j �–���Œ�c�T�c�%�D

�W�%�P���Ç�‡�' �D�×�T�D�����í �� �D�©�+�È� �ç�%���%�ù�–�ç�%�O���x�%�D�C�‡�3�D�×�T���ç�e���b�Œ�b���� �O���B�� �D�×�‡�×�j ���%�D�Ð�ù�%�«�C
�€�ù�� �t �ù�D�³���¤�D�e�e�%�ç�×�O���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���
 �����ç�c�‡�C���3�D���Œ�ç�×�T�D�×�D�³�³�D�O���� �C�C�ç�' �‡�ù�T�D���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O
�L�ç�+�t �ç�³�3�D�%�C���ç�e���T�t �D���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D���
 ���•�ç�' �‡�ù�³���L�ç�×�T�%�ù�' �T���L�t �ù�‡�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D
�x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�>�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D

�é�é�P�è�è�S���Ç�‡�C�‡�T�‡�×�j ���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���W�%���› �ù�%�ù���€�‡�j �t �D�T�T�‡�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–���ç�e���Ê �–�ç�Ð�‡�×�j �O���§�•��
�x�%�ç�' �D�3�c�%�ù�³���ù�×�3���W�‡�C�T�%�‡� �c�T�‡�ç�×�ù�³�����c�C�T�‡�' �D���x�ç�³�‡�' �‡�D�C���� �� �� �³�‡�' �ù� �³�D���T�ç���§�P�•�P
�W�D�' �ù�%� �ç�×�‡�©�ù�T�‡�ç�×���x�%�ç�£�D�' �T�C��
�é�é�S�ì �è�S���Ç�‡�C�‡�T�‡�×�j ���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���W�%���•�c�e�–�ù�×���b�³���W�%�ç�c� �‡�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–���ç�e���W�c�×�3�D�D�O���§��
�›�t�D���L�t�ù�³�³�D�×�j �D���ç�e�����c�C�T���›�%�ù�×�C�‡�T�‡�ç�×���T�ç���È�×�T�D�%�×�ù�T�‡�ç�×�ù�³���È�×�„�D�C�T�Ð�D�×�T�����ù�ˆ ��
�é�ê�P�è�è�S���Ç�‡�C�‡�T�‡�×�j ���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���W�%���W�‡�ù�×�D���� �%�ù�ù�³�O���%�ç�×�ù�C�t ���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–�O���� �c�C�T�%�ù�³�‡�ù
�b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D���ù�×�3���� �c�C�T�%�ù�³�‡�ù�×���x�ç�³�‡�' �–���È�C�C�c�D�C�S���b�³�D�' �T�%�‡�' ���Ç�D�t�‡�' �³�D�C���ù�×�3���T�t�D���• �ù�C
�È�×�3�c�C�T�%�–��
�é�ê�P�ì �è�S���• �
 �� ���C�D�C�C�‡�ç�×��

�Ê �D�3�×�D�C�3�ù�–���ê�é�����c�×�D�O���ò�P�ì �è�+�é�ñ�P�ì �è
���ç�' �ù�T�‡�ç�×�S���� �×�j �³�D�T���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–���L�ù�Ð�� �c�C�O���È�•�� ���D�›�x�O���È�•�� ���� �D���� �Ð�� �t �‡�T�t �D�ù�T�D�%�C

�ò�P�ì �è�S���L�ç�e�e�D�D�O���› �D�ù���
 ���Œ�%�D�×�' �t ���x�ù�C�T�%�‡�D�C
�ò�P�ì �è�+�ò�P�í �î �S���B�� �D�×���€�D�j �‡�C�T�%�ù�T�‡�ç�×��

�ò�P�í �î �+�ó�P�é�î �S���Ê �D�³�' �ç�Ð�D���È�×�T�%�ç�3�c�' �T�‡�ç�×

���������������È�Ð�� �³�D�Ð�D�×�T�‡�×�j ���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D���T�t�%�ç�c�j �t���ù���- �D�ˆ ���•�ç�' �‡�ù�³���L�ç�×�T�%�ù�' �T��

�ó�P�é�î �+�é�è�P�í �î �S���W�‡�C�T�‡�×�j �c�‡�C�t �D�3���� �D�–�×�ç�T�D���� �3�3�%�D�C�C��
���L�t�ù�‡�%�S���€�ù�� �t�ù�D�³���¤�D�e�e�%�ç�×�O���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�>�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D��

�x�%�ç�e�D�C�C�ç�%���€�ç� �D�%�T���D�c�³�³�ù�%�3�O���D�c�³�³�ù�%�3���L�D�×�T�D�%���e�ç�%���b�×�„�‡�%�ç�×�Ð�D�×�T�ù�³���ù�×�3���L�³�‡�Ð�ù�T�D
���c�C�T�‡�' �D�O���› �D�‘ �ù�C���•�ç�c�T�t �D�%�×���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–�O���§�•�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���›�t�D���• �c�D�C�T���e�ç�%���b�×�„�‡�%�ç�×�Ð�D�×�T�ù�³�O���L�³�‡�Ð�ù�T�D���ù�×�3���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D�S�����D�C�C�ç�×�C���e�%�ç�Ð���T�t�D
�§�P�•�P���b�‘�� �D�%�‡�Ð�D�×�T�P

�é�è�P�í �î �+�é�é�P�è�è�S���L�ç�e�e�D�D���ù�×�3���%�D�e�%�D�C�t �Ð�D�×�T�C

�é�é�P�è�è�+�é�ì �P�è�è�S���� �D�–�×�ç�T�D���•�D�C�C�‡�ç�×��
���L�t�ù�‡�%�S�����ç�c�‡�C���3�D���Œ�ç�×�T�D�×�D�³�³�D�O���� �C�C�ç�' �‡�ù�T�D���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D
�³�>�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D��

�é�ì �P�è�è�+�é�ì �P�í �î �S�����c�×�' �t

���Ê�B�€���W���b�- �b�€�• �×�����§�•�›�È�L�b��
�L�B�- �• �€�b�•�•���ê�è�ê�ì ��



�é�ì �P�í �î �S���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D���ù�×�3���b�×�D�%�j �–�����ù�ˆ �P���� ���› �t �D�ç�%�D�T�‡�' �ù�³���� �� �� �%�ç�ù�' �t ��������������������������������������
���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%���Î�Ø�‡�j �ç���3�D�³���• �c�ù�–�ç�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�3�ù�3���3�D���� �³�Ð�D�%�•�ù�O���•�� �ù�‡�×������������������
�é�í �P�è�è�S���› �%�ù�×�C�‡�T�‡�ç�×�‡�×�j �����c�C�T���› �%�ù�×�C�‡�T�‡�ç�×�C���‡�×���T�t �D���b�×�D�%�j �–���•�D�' �T�ç�%������������������������������������������������������������������������
�W�%�P���� �³�D�‘�ù�×�3�%�ù���€�P���¤�ù�%�%�‡�×�j �T�ç�×�O�����ù�×�' �ù�C�T�D�%���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–�O���§�� ��
�é�í �P�é�î �S���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D���e�ç�%���ˆ �t �ù�T�����Œ�ç�%�Ð�c�³�ù�T�‡�ç�×���ç�e���ù���Œ�c�×�3�ù�Ð�D�×�T�ù�³���L�ç�×�' �D�� �T�c�ù�³
�› �t �D�ç�%�D�T�‡�' �ù�³���Œ�%�ù�Ð�D�ˆ �ç�%�«���e�ç�%���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�W�%�P���%�ç�C�T�ù�� �t�ù���%�ù�3�3�ù�t�‡�×�ù�C�ù� �O���€�c�t�%���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�ú�T���D�ç�' �t�c�Ð�O���• �D�%�Ð�ù�×�–��
�é�í �P�ì �è�S���¤�ç�ˆ ���T�ç���‡�Ð�� �%�ç�„�D�����c�C�T���B�c�T�' �ç�Ð�D�C��� �–���ù�×�ù�³�–�©�‡�×�j ���t �ç�ˆ ���b�×�D�%�j �–���•�–�C�T�D�Ð
�%�ç�3�D�³�C���' �c�%�%�D�×�T�³�–���ˆ �ç�%�«���T�ç���C�c�� �� �ç�%�T���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D���x�ç�³�‡�' �–��������������������������������������������������������
���� �ù�T�t�D�%�‡�×�D�����ç�×�D�%�j �ù�×�O���x�t�W���€�D�C�D�ù�%�' �t�D�%�O���- �‡�' �ç�³�ù�C���•�c�T�D�%�O���b�×�j �‡�×�D�D�%�O���ù�×�3���• �‡�ç�„�ù�×�×�‡
�•�ù�×�C�ù�„�‡�×�‡�O���� �C�C�ç�' �‡�ù�T�D���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���b�›�¤���î �c�%�‡�' �t�O���•�ˆ �‡�T�©�D�%�³�ù�×�3��
�é�í �P�í �î �S���x�ù�T�t �ˆ �ù�–�C���ç�e���•�' �t �ç�³�ù�%�C�t �‡�� ���e�ç�%���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D���
 ���T�t �D���•�ç�' �‡�ù�³���L�ç�×�T�%�ù�' �T
�L�t�‡�ç�Ð�ù���D�ù�C�‡�³�O���x�t�W���€�D�C�D�ù�%�' �t�D�%�O���ù�×�3���� �³�‡�' �‡�ù���x�t�‡�³�³�‡�� �C�O���x�t�W���€�D�C�D�ù�%�' �t�D�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H
�3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�@�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D
�é�î �P�è�è�S���• �
 �� ���C�D�C�C�‡�ç�×

�é�î �P�í �î �S���› �t �D���‡�Ð�� �ù�' �T���ç�e���b�c�%�ç�� �D�@�C���b�×�D�%�j �–���› �%�ù�×�C�‡�T�‡�ç�×���ç�×���Œ�c�×�3�ù�Ð�D�×�T�ù�³���€�‡�j �t �T�C���ù�×�3
�Œ�%�D�D�3�ç�Ð�C���‡�×���x�D�%�c����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���W�%�P���€�ç�Ð�ù�‡�×���%�‡�' �ù�³�D�e�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H�����D�ù�×���%�ç�c�³�‡�×�����–�ç�×���ì �O���Œ�%�ù�×�' �D
�é�ð�P�è�è�S���B�e�e�C�t �ç�%�D���Ê �‡�×�3���ù�×�3���€�D�j �‡�ç�×�ù�³���Œ�c�T�c�%�D�C�S���L�t �ù�³�³�D�×�j �D�C���ù�×�3���B�� �� �ç�%�T�c�×�‡�T�‡�D�C
�e�ç�%���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D���‡�×���€�D�j �‡�ç�×�ù�³���› �%�ù�×�C�‡�T�‡�ç�×�C��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���ù�c�%�ù���›�ç�³�×�ç�„���L�³�ù�c�C�D�×�O���� �C�C�ç�' �‡�ù�T�D���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���ù�×�3���%�‡�«�ù�D�³�ù���Ç�ù�C�C�T�%�ê�Ð�O���� �C�C�ç�' �‡�ù�T�D
�x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–���ç�e���� �j �3�D�%�O���- �ç�%�ˆ �ù�–
�é�ð�P�é�î �S���€�D�„�‡�C�‡�T�‡�×�j ���b�×�D�%�j �–���B� �£�D�' �T�‡�„�D�C���ç�e���b�§�����ù�ˆ ���T�t �%�ç�c�j �t ���T�t �D�����D�×�C���ç�e���b�×�D�%�j �–
���c�C�T�‡�' �D������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����ù�c�%�ù���•�ù�×�ù�©���� �ù�C�' �t�×�–�O���x�t�W���€�D�C�D�ù�%�' �t�D�%�O���›�‡�³� �c�%�j ���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–�O���- �D�T�t�D�%�³�ù�×�3�C��
�é�ð�P�ì �è�S���L�c�%�%�D�×�T���› �%�D�×�3�C���‡�×���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D���ù�×�3���b�×�D�%�j �–�����ù�ˆ ���‡�×���È�×�3�‡�ù���ù�×�3���§�•�� �S
�•�c�C�T�ù�‡�×�ù� �‡�³�‡�T�–���ù�×�3�����c�C�T���› �%�ù�×�C�‡�T�‡�ç�×����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���%�ç�t�ù�Ð�Ð�D�3���� �C�‡�e�O���€�D�C�D�ù�%�' �t�D�%���C�' �t�ç�³�ù�%�O���� �³�‡�j �ù�%�t���%�c�C�³�‡�Ð���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–�O���È�×�3�‡�ù
�é�ð�P�í �î �S���• �
 �� ���C�D�C�C�‡�ç�×

�é�ì �P�í �î �+�é�î �P�ì �è�S���b�‘ �� �³�ç�%�‡�×�j ���T�t �D���b�×�D�%�j �–���› �%�ù�×�C�‡�T�‡�ç�×��
���L�t�ù�‡�%�S���W�%�P���b�Ð�Ð�ù�×�c�D�³�³�D���•�ù�×�T�ç�‡�%�D�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�@�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D��

�é�î �P�ì �è�-�é�î �P�í �î �S���L�ç�e�e�D�D���ù�×�3���%�D�e�%�D�C�t �Ð�D�×�T�C

�é�î �P�í �î �+�é�ñ�P�é�î �S�����ù�ˆ �O�����c�C�T�‡�' �D���ù�×�3���b�×�D�%�j �–���x�D�%�C�� �D�' �T�‡�„�D�C
���L�t�ù�‡�%�S���W�%�P���d�³�ç�3�‡�D���� �×�×�ù�Ð�ù�–�D�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�@�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D��

�é�ñ�P�é�î �+�é�ñ�P�ì �è���•�� �D�' �‡�ù�³���x�%�D�C�D�×�T�ù�T�‡�ç�×��� �–���T�t �D���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D���
 ���•�ç�' �‡�ù�³���L�ç�×�T�%�ù�' �T���L�t �ù�‡�%��
�€�ù�� �t�ù�D�³���¤�D�e�e�%�ç�×�O���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�>�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D�O���
 ��
�����ç�c�‡�C���3�D���Œ�ç�×�T�D�×�D�³�³�D�O���� �C�C�ç�' �‡�ù�T�D���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D
�³�>�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D���ˆ �‡�³�³���� �%�D�C�D�×�T���ù�×���� �ˆ �ù�%�3

�b�„�D�×�‡�×�j ���� �%�%�ù�×�j �D�Ð�D�×�T�C

�é�ò�P�è�è�+�é�ó�P�ì �è�S���%�D�D�T���T�ç���„�‡�C�‡�T���T�t �D���' �‡�T�–���ç�e���D�ù�–�ç�×�×�D���3�c�%�‡�×�j ���T�t �D���Œ�I�T�D���3�D���³�ù���%�c�C�‡�! �c�D��

���Ê�B�€���W���b�- �b�€�• �×�����§�•�›�È�L�b��
�L�B�- �• �€�b�•�•���ê�è�ê�ì ��

https://www.ogel.org/about-author-a-z-profile.asp?key=3640


���Ê�B�€���W���b�- �b�€�• �×�����§�•�›�È�L�b��
�L�B�- �• �€�b�•�•���ê�è�ê�ì ��

�é�è�P�í �î �S���b�Ð�� �ç�ˆ �D�%�‡�×�j ���T�t �D���Ç�c�³�×�D�%�ù� �³�D�S���� �' �' �D�C�C���T�ç���B�Ð� �c�3�C���ù�×�3���� �W�€���ù�C���ù
�x�ù�T�t �ˆ �ù�–���T�ç���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�%�ù�%�‡�×�D���L�ç�%�×�D�³�‡�C�O���b�‘�D�' �c�T�‡�„�D���W�‡�%�D�' �T�ç�%�O���- �D�‘�T���b�×�D�%�j �–���L�ç�×�C�c�Ð�D�%�O���È�T�ù�³�–����
�é�é�P�è�è�S���b�! �c�‡�T�–���È�Ð�� �³�‡�' �ù�T�‡�ç�×�C���ç�e���b�³�D�' �T�%�‡�' ���%�ç� �‡�³�‡�T�–���‡�×���T�t �D���§�×�‡�T�D�3���•�T�ù�T�D�C����������������������������������������������������
�W�ç�×�j �+�×�D�ç�×�����D�D�O���€�D�C�D�ù�%�' �t���•�' �‡�D�×�T�‡�C�T�O���- �ù�T�‡�ç�×�ù�³���€�D�×�D�ˆ �ù� �³�D���b�×�D�%�j �–��
�����ù� �ç�%�ù�T�ç�%�–�O���§�•�� ��
�é�é�P�é�î �S���› �t �D���x�%�‡�×�' �‡�� �³�D���ç�e���b�! �c�ù�³�‡�T�–���ù�� �� �³�‡�D�3���T�ç���T�t �D���� �' �' �D�C�C���T�ç���b�³�D�' �T�%�‡�' �‡�T�–�S
�� �C�C�D�C�C�Ð�D�×�T���ù�×�3���B�c�T�³�ç�ç�«����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���• �c�D�×�T�‡�×���• �c�‡�³�³�ù�%�3�O���x�t�W���€�D�C�D�ù�%�' �t�D�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���D�ç�%�3�D�ù�c�‘�O���Œ�%�ù�×�' �D��
�é�é�P�ì �è�S���¤�ù�„�‡�×�j ���‡�T��� �ç�T�t ���ˆ �ù�–�C�S���� ���' �ù�C�D���e�ç�%���€�D�C�T�ç�%�ù�T�‡�„�D���b�×�D�%�j �–���W�D�' �‡�C�‡�ç�×�+
�Ð�ù�«�‡�×�j ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� �Ð�‡�×�ù���È� �%�ù�t�‡�Ð�O���x�t�W���' �ù�×�3�‡�3�ù�T�D�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–���ç�e���W�c�×�3�D�D�O���§�� ��
�é�é�P�í �î �S���W�ù�T�ù�+�' �D�×�T�D�%���È�×�e�%�ù�C�T�%�c�' �T�c�%�D���ù�×�3���b�×�D�%�j �–���• �D�×�T�%�‡�e�‡�' �ù�T�‡�ç�×�S���x�D�%�C�� �D�' �T�‡�„�D�C
�e�%�ç�Ð���•�ˆ �D�3�D�×����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�Œ�%�ù�×�C�����‡� �D�%�T�C�ç�×�O���x�t�W���€�D�C�D�ù�%�' �t�D�%�O�����c�×�3���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–�O���•�ˆ �D�3�D�×��
�é�ê�P�è�è�S���• �
 �� ���•�D�C�C�‡�ç�×

�› �t �c�%�C�3�ù�–���ê�ê�����c�×�D�O���ò�P�ì �è�+�é�ñ�P�ì �è
���ç�' �ù�T�‡�ç�×�S���� �×�j �³�D�T���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–���L�ù�Ð�� �c�C�O���È�•�� ���D�›�x�O���È�•�� ���� �D���� �Ð�� �t �‡�T�t �D�ù�T�D�%�C

�ò�P�ì �è�S���L�ç�e�e�D�D�O���› �D�ù���ù�×�3���Œ�%�D�×�' �t ���x�ù�C�T�%�‡�D�C��
�ò�P�ì �è�+�ó�P�è�è�S���B�� �D�×���€�D�j �‡�C�T�%�ù�T�‡�ç�×��

�ó�P�è�è�+�é�è�P�ì �è�S���W�‡�×�C�T�‡�×�j �c�‡�C�t �D�3���� �D�–�×�ç�T�D���•�� �D�ù�«�D�%�O���W�%�P���€�D� �D�«�ù�t ���•�t �‡�%�³�D�–�O���W�D�� �c�T�–
�W�‡�%�D�' �T�ç�%���e�ç�%���� �e�%�‡�' �ù�O���Ê �ç�%�³�3���€�D�C�ç�c�%�' �D�C���È�×�C�T�‡�T�c�T�D��

�é�è�P�ì �è�+�é�è�P�í �î �S���L�ç�e�e�D�D���ù�×�3���%�D�e�%�D�C�t �Ð�D�×�T�C

�é�è�P�í �î �+�é�é�P�è�è�S���b�! �c�‡�T�–���ù�×�3���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D
���L�t�ù�‡�%�S���b�³�‡�©�ù� �D�T�t���•�T�D�� �t�ù�×�‡�O���€�D�C�D�ù�%�' �t���Œ�D�³�³�ç�ˆ �O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�@�� �3�ç�c�%�O
�Œ�%�ù�×�' �D����

�é�ê�P�ì �è�+�é�ì �P�é�î �S�����c�×�' �t



�é�ì �P�é�î �S���€�D�„�‡�D�ˆ �‡�×�j ���§�T�‡�³�‡�T�–�+�•�' �ù�³�D���•�ç�³�ù�%���› �D�C�T�‡�Ð�ç�×�–���ˆ �‡�T�t ���ù�×���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D�����D�×�C��
���• �‡�³� �D�%�T���%�‡�' �t�ù�c�3�O���� �C�C�‡�C�T�ù�×�T���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O�����ç�–�ç�³�ù���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–���L�t�‡�' �ù�j �ç�O���§�•�� ��
�é�ì �P�ì �è�S���› �t �D���€�‡�j �t �T���T�ç���•�c�C�T�ù�‡�×�ù� �³�D���
 ���� �e�e�ç�%�3�ù� �³�D���¤�ç�c�C�‡�×�j ���‡�×���ù���L�³�‡�Ð�ù�T�D���b�Ð�D�%�j �D�×�' �–
�� �ù�T�D���%�' �Œ�ù�%�³�ù�×�D�O���•�D�×�‡�ç�%���€�D�C�D�ù�%�' �t���%�ù�×�ù�j �D�%���ù�×�3���W�%�P���x�D�T�D�%���• �%�ù�t�ù�Ð�O���� �C�C�ç�' �‡�ù�T�D
�x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���%�ç�×�ù�C�t���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–�O���� �c�C�T�%�ù�³�‡�ù��
�é�ì �P�í �î �S���È�%�%�D�3�c�' �‡� �³�D���%�‡�×�‡�Ð�ù�S���• �³�ç� �ù�³���b�×�D�%�j �–�����ù�ˆ ���
 �����c�C�T�‡�' �D������������������������������������������������������������������������������������������������
���W�%�P���›�D�3�3���%�ç�–�ù���%�ç�C�D�O���B�‘�e�ç�%�3���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–�O���§��
�é�í �P�è�è�S���� �' �t �‡�D�„�‡�×�j ���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D���T�t �%�ç�c�j �t ���x�c� �³�‡�' ���x�ù�%�T�‡�' �‡�� �ù�T�‡�ç�×�S���b�×�„�‡�%�ç�×�Ð�D�×�T�ù�³
�È�Ð�� �ù�' �T���� �C�C�D�C�C�Ð�D�×�T�C���‡�×���� �D�×�–�ù������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���¤�ù�³�‡�Ð�ù���È�P���¤�c�C�C�D�‡�×�O���x�t�W���€�D�C�D�ù�%�' �t�D�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�@�� �3�ç�c�%�O
�Œ�%�ù�×�' �D�O���ù�×�3���€�ç�C�D���D�‡�%�j �D�×�O���b�×�„�‡�%�ç�×�Ð�D�×�T�ù�³���ù�×�3���L�³�‡�Ð�ù�T�D�����c�C�T�‡�' �D�����ù�ˆ �–�D�%�O���� �D�×�–�ù
�é�í �P�é�î �S���• �
 �� ���•�D�C�C�‡�ç�×

�é�í �P�ì �è�S���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D���‡�×���b�Ð�D�%�j �‡�×�j ���� �e�%�‡�' �ù�×���B�‡�³���ù�×�3���• �ù�C���x�%�ç�3�c�' �D�%�C�S���b�×�D�%�j �–
�%�c�³�T�‡�×�ù�T�‡�ç�×�ù�³�C���x�ç�³�‡�' �‡�D�C���ù�×�3���x�%�ù�' �T�‡�' �D�C���� �×�ù�³�–�C�‡�C���‡�×���•�D�×�D�j �ù�³���ù�×�3���› �ù�×�©�ù�×�‡�ù������������������
���•�D�‡�j �×�j �ç�c�%�ù���×�ç�%� �ù�×�ù�O���È�×�3�D�� �D�×�3�D�×�T���€�D�C�D�ù�%�' �t�D�%�O���L�t�ù�3
�é�í �P�í �î �S���L�ç�c�³�3���T�t �D���b�×�D�%�j �–���› �%�ù�×�C�‡�T�‡�ç�×���‡�×���%�ç� �‡�³�‡�T�–��� �D���ù���› �t �%�D�ù�T���T�ç���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D������ �×
�‡�×�C�‡�j �t �T���ç�e���T�t �D���� �‡�%���%�ç� �‡�³�‡�T�–���x�D�%�C�� �D�' �T�‡�„�D�C���‡�×���Œ�%�ù�×�' �D����������������������������������������������������������������������������������������������������
�����D�ù�×�+�D�ù�� �T�‡�C�T�D�����ù�%�‡�×�O���x�t�W���€�D�C�D�ù�%�' �t�D�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�@�� �3�ç�c�%�O
�Œ�%�ù�×�' �D
�é�î �P�è�è�S���b�‘ �� �³�ç�%�‡�×�j ���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D���‡�×���• �t �ù�×�ù���e�ç�%���•�c�C�T�ù�‡�×�ù� �³�D���W�D�„�D�³�ç�� �Ð�D�×�T����������������������������������������������������
�W�%�P���Œ�%�ù�×�' �‡�C�' �ù���� �c�C�‡�+�� �� �� �‡�ù�t�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–���ç�e���x�%�ç�e�D�C�C�‡�ç�×�ù�³���•�T�c�3�‡�D�C�O���� �' �' �%�ù�����§�x�•�� �������ù�ˆ
�•�' �t�ç�ç�³�O���• �t�ù�×�ù
�é�î �P�é�î �S���Ê �D�C�T�D�%�×���D�ù�³�«�ù�×�C���x�D�%�C�� �D�' �T�‡�„�D���ç�×���T�t �D���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D��������������������������������������������������������������
���•�T�%�ù�t�‡�×�£�ù���B� �%�D�×�ç�„�‡�,�O���x�t�W���' �ù�×�3�‡�3�ù�T�D�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–���ç�e���D�D�³�j �%�ù�3�D�O���•�D�%� �‡�ù
�é�î �P�ì �è�S���• �
 �� ���•�D�C�C�‡�ç�×

�é�ì �P�é�î �+�é�í �P�ì �è�S���€�D�C�ç�³�„�‡�×�j ���L�ç�Ð�� �³�D�‘ ���x�%�ç� �³�D�Ð�C���ˆ �‡�T�t ���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D��
���L�t�ù�‡�%�S���€�ù�� �t�ù�D�³���¤�D�e�e�%�ç�×�O���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�@�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D��

�é�í �P�ì �è�+�é�î �P�í �î �S���x�ù�%�ù�³�³�D�³���•�D�C�C�‡�ç�×���� �S���W�D�„�D�³�ç�� �‡�×�j ���• �ç�ç�3���x�%�ù�' �T�‡�' �D���‡�×���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D��
���L�t�ù�‡�%�S���W�%�P���%�ç�t�ù�Ð�Ð�ù�3���¤�ù�©�%�ù�T�‡�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�@�� �3�ç�c�%��

�é�í �P�ì �è�+�é�î �P�í �î �S���x�ù�%�ù�³�³�D�³���•�D�C�C�‡�ç�×���D���+���� �×�ç�ˆ �³�D�3�j �D���x�%�ç�3�c�' �T�‡�ç�×���•�D�C�C�‡�ç�×���+���b�3�c�' �ù�T�‡�ç�×���

�b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D������������������������������
���L�t�ù�‡�%�S���€�ù�� �t�ù�D�³���¤�D�e�e�%�ç�×�O���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�@�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D����

�› �t �‡�C���C�D�C�C�‡�ç�×���ˆ �‡�³�³���' �ç�„�D�%���b�3�c�' �ù�T�‡�ç�×���ù�×�3���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D���+���� �³�D�ù�C�D���C�c� �Ð�‡�T���–�ç�c�%���×�ù�Ð�D���‡�×
�ù�3�„�ù�×�' �D���T�ç���ù�T�T�D�×�3���T�t �‡�C���C�D�C�C�‡�ç�×���ù�×�3��� �D���� �%�D�� �ù�%�D�3���T�ç���ˆ �%�‡�T�D�����������+�����ù�� �T�ç�� �C���×�D�D�3�D�3�P��

�b�Ð�ù�‡�³�S���%�ù�� �t �ù�D�³�P�t �D�e�e�%�ç�×�� �c�×�‡�„�+�� �ù�c�P�e�%���T�ç���' �ç�×�e�‡�%�Ð���–�ç�c�%���ù�T�T�D�×�3�ù�×�' �D

���Ê�B�€���W���b�- �b�€�• �×�����§�•�›�È�L�b��
�L�B�- �• �€�b�•�•���ê�è�ê�ì ��

mailto:raphael.heffron@univ-pau.fr


�é�ð�P�è�è�S���€�D�„�‡�C�‡�T�‡�×�j ���b�§���b�‘ �T�D�%�×�ù�³���› �%�ù�3�D���� �j �%�D�D�Ð�D�×�T�C���ù�C���•�ç�' �‡�ù�³���L�ç�×�T�%�ù�' �T�C�S
�W�D�„�D�³�ç�� �Ð�D�×�T���ù�×�3�����‡�Ð�‡�T�C���ç�e���ù���x�%�D�e�D�%�D�×�' �D���e�ç�%���D�‡�³�ù�T�D�%�ù�³�‡�C�Ð�O���ù�×�3���‡�T�C���b�e�e�D�' �T�C���ç�×
�b�×�D�%�j �–���• �ç�„�D�%�×�ù�×�' �D����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�W�%�P���b�³�ç�3�‡�D���� �×�×�ù�Ð�ù�–�D�%���ù�×�3���W�%�P���b�Ð�Ð�ù�×�c�D�³�³�D���•�ù�×�T�ç�‡�%�D�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C
�x�ù�–�C���3�D���³�@�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D
�é�ð�P�é�î �S���L�ç�×�T�D�C�T�D�3���x�D�%�C�� �D�' �T�‡�„�D�C���ç�e���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D�S���L�ç�×�e�³�‡�' �T�C���ç�„�D�%���› �ù�%���•�ù�×�3�C
�È�×�e�%�ù�C�T�%�c�' �T�c�%�D�C���‡�×���L�ù�×�ù�3�ù����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���b�Ð�‡�³�‡�ù�×�ç���L�ù�C�T�‡�³�³�ç�O���x�t�W���€�D�C�D�ù�%�' �t�D�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�ú�T���›�%�‡�D�%�O���• �D�%�Ð�ù�×�–
�é�ð�P�ì �è�S���› �t �D�����c�C�T���› �%�ù�×�C�‡�T�‡�ç�×���‡�×���L�t �‡�³�D�S���W�D�Ð�ç�' �%�ù�' �–�O���€�D�×�D�ˆ �ù� �³�D���W�D�„�D�³�ç�� �Ð�D�×�T�O���ù�×�3
�� ���- �D�ˆ ���x�ù�T�t ���Œ�ç�%�ˆ �ù�%�3���e�ç�%���T�t �D���%�ù�� �c�' �t �D������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���b�³�‡�©�ù� �D�T�t���•�T�D�� �t�ù�×�‡�O���€�D�C�D�ù�%�' �t���Œ�D�³�³�ç�ˆ �O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�@�� �3�ç�c�%�O
�Œ�%�ù�×�' �D
�é�ð�P�í �î �S���• �
 �� ���•�D�C�C�‡�ç�×

�é�ð�P�è�è�S���€�D�C�T�ç�%�ù�T�‡�„�D�����c�C�T�‡�' �D���+���� ���L�ç�Ð�� �ù�%�ù�T�‡�„�D���� �� �� �%�ç�ù�' �t ����������������������������������������������������������������������������������
���W�%�P���%�ç�t�ù�Ð�Ð�ù�3���¤�ù�©�%�ù�T�‡�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�@�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D
�é�ð�P�é�î �S���€�D�ˆ �%�‡�T�‡�×�j ���T�t �D���- �ù�%�%�ù�T�‡�„�D�S�����c�C�T�‡�' �D���ù�×�3���•�D�' �c�%�‡�T�–���e�ç�%���� �e�%�‡�' �ù�>�C���L�%�‡�T�‡�' �ù�³���%�‡�×�D�%�ù�³
�È�×�3�c�C�T�%�–������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���¤�ù�³�‡�Ð�ù���� �³�‡�O���� �3�„�ç�' �ù�T�D���ç�e���T�t�D���¤�‡�j �t���L�ç�c�%�T���ç�e���� �D�×�–�ù�O���� �D�×�–�ù�O���ù�×�3���•�T�D�e�ù�×���- �D�ˆ �T�ç�×�O
���c�%�‡�C�T�O���¤�D�%� �D�%�T���•�Ð�‡�T�t���Œ�%�D�D�t�‡�³�³�C�O���Œ�%�ù�×�' �D
�é�ð�P�ì �è�S���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D���ù�C���ù���› �ç�ç�³���e�ç�%���T�t �D���€�D�e�ç�%�Ð�‡�×�j ���È�×�„�D�C�T�ç�%�+���•�T�ù�T�D���W�‡�C�� �c�T�D
�•�D�T�T�³�D�Ð�D�×�T���€�D�j �‡�Ð�D����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���W�D�Ð�‡�³�ù�3�D���b�³�D�Ð�ç�O���x�t�W���L�ù�×�3�‡�3�ù�T�D�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–���ç�e���W�c�×�3�D�D�O���§��
�é�ð�P�í �î �S���• �
 �� ���•�D�C�C�‡�ç�×

�é�î �P�í �î �+�é�ð�P�è�è�S���L�ç�e�e�D�D���ù�×�3���%�D�e�%�D�C�t �Ð�D�×�T�C

�é�ð�P�è�è�+�é�ñ�P�ì �è�S���x�ù�%�ù�³�³�D�³���•�D�C�C�‡�ç�×���� ���+���€�D�j �‡�ç�×�ù�³���� �� �� �%�ç�ù�' �t �D�C���T�ç���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D��
���L�t�ù�‡�%�S�����ç�c�‡�C���3�D���Œ�ç�×�T�D�×�D�³�³�D�O���� �C�C�ç�' �‡�ù�T�D���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D
�³�@�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D��

�é�ð�P�è�è�+�é�ñ�P�ì �è�S���x�ù�%�ù�³�³�D�³���•�D�C�C�‡�ç�×���D���+���L�ç�×�e�³�‡�' �T�C���Ê �‡�T�t ���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D���•�ç�³�c�T�‡�ç�×�C��
���L�t�ù�‡�%�S���€�ù�� �t�ù�D�³���¤�D�e�e�%�ç�×�O���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�@�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D��

�é�ñ�P�ì �è�+�é�ñ�P�í �î �S���•�� �D�' �‡�ù�³���x�%�D�C�D�×�T�ù�T�‡�ç�×��� �–���T�t �D���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D���
 ���•�ç�' �‡�ù�³���L�ç�×�T�%�ù�' �T���L�t �ù�‡�%��
�€�ù�� �t�ù�D�³���¤�D�e�e�%�ç�×�O���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�>�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D���
 �����ç�c�‡�C���3�D
�Œ�ç�×�T�D�×�D�³�³�D�O���� �C�C�ç�' �‡�ù�T�D���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�>�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D���ˆ �‡�³�³
�� �%�D�C�D�×�T���ù�×���� �ˆ �ù�%�3

�é�ó�P�è�è�+�T�‡�³�³���³�ù�T�D�P�P�P�P���L�ç�×�e�D�%�D�×�' �D���W�‡�×�×�D�%������ �ù�³�ç�C�T�%�ù�� �H���%�D�C�T�ù�c�%�ù�×�T��

���Ê�B�€���W���b�- �b�€�• �×�����§�•�›�È�L�b��
�L�B�- �• �€�b�•�•���ê�è�ê�ì ��



�L�t �%�‡�C�T�ç�� �t �D���€�È�• �B�����b�›�O���L�›�B���L�Ç�� ���b�×�j �‡�×�D�D�%�‡�×�j �O���‡�×���' �t �ù�%�j �D���ç�e���T�t �D���×�ù�T�c�%�ù�³
�t �–�3�%�ç�j �D�×���D�„�ù�³�c�ù�T�‡�ç�×���e�ç���T�t �D���- �ç�c�„�D�³�³�D�+�� �! �c�‡�T�ù�‡�×�D���€�D�j �‡�ç�×�O���Œ�%�ù�×�' �D
�W�%�P���¤�H�³�G�×�D���D�c�%�³�D�T�O���W�D�� �c�T�–���•�' �‡�D�×�T�‡�e�‡�' ���W�‡�%�D�' �T�ç�%���e�ç�%���b�×�D�%�j �–���ù�×�3���' �ç�+�³�D�ù�3�D�%���ç�e
�x�b�x�€���¤�ê�O���L�b�� ���Œ�%�ù�×�' �D

�%�–�%�‡�ù�Ð���%�D�%�ù�3�O���€�D�C�D�ù�%�' �t ���W�‡�%�D�' �T�ç�%�O���‡�×���' �t �ù�%�j �D���ç�e���T�t �D���� �È�W�¤�×���� �%�ç�£�D�' �T
���C�ç�' �‡�ç�+�T�D�' �t �×�‡�' �ù�³���ù�×�3���D�' �ç�×�ç�Ð�‡�' ���ù�×�ù�³�–�C�‡�C���ç�e���t �–�3�%�ç�j �D�×���C�–�C�T�D�Ð�C�����ç�e���x�b�x�€
�¤�ê�O���L�- �€�•�O���Œ�%�ù�×�' �D
���ù�Ð�D�C���� �×�D�D� �ç�×�D�O���€�D�C�D�ù�%�' �t ���� �C�C�ç�' �‡�ù�T�D�O���Œ�³�ç�%�D�×�' �D���•�' �t �ç�ç�³���ç�e���€�D�j �c�³�ù�T�‡�ç�×�O
�b�c�%�ç�� �D�ù�×���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–���È�×�C�T�‡�T�c�T�D�O���È�T�ù�³�–
���ç�c�‡�C���3�D���Œ�ç�×�T�D�×�D�³�³�D�O���� �C�C�ç�' �‡�ù�T�D���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C
�3�D���³�>�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D��
�W�%�P���� �D�„�‡�×�����ç�C�D�� �t ���W�‡�³�³�Ð�ù�×�O���x�ç�C�T�3�ç�' �T�ç�%�ù�³���€�D�C�D�ù�%�' �t ���Œ�D�³�³�ç�ˆ �O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–���ç�e
�È�' �D�³�ù�×�3�O���È�' �D�³�ù�×�3
�%�‡�' �t �ù�D�³���Œ�%�D�–�O���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–���ç�e���� �D�t �³�O���• �D�%�Ð�ù�×�–���ù�×�3���D�H�×�H�3�‡�' �T�D
���ù�%�ç�©�D�O���€�D�C�D�ù�%�' �t ���� �C�C�‡�C�T�ù�×�T�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–���ç�e���� �D�t �³�O���• �D�%�Ð�ù�×�–��

�Œ�%�‡�3�ù�–���ê�ì �����c�×�D�O���ó�P�ì �è�+�é�í �P�è�è
���ç�' �ù�T�‡�ç�×�S���� �×�j �³�D�T���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�–���L�ù�Ð�� �c�C�O���È�•�� ���D�›�x�O���È�•�� ���� �D���� �Ð�� �t �‡�T�t �D�ù�T�D�%�C
��
�ó�P�ì �è�S���L�ç�e�e�D�D�O���› �D�ù���ù�×�3���Œ�%�D�×�' �t ���x�ù�C�T�%�‡�D�C��
�ó�P�ì �è�+�é�è�P�è�è�S���B�� �D�×���€�D�j �‡�C�T�%�ù�T�‡�ç�×
��

�é�è�P�è�è�+�é�ì �P�è�è�S���› �t �D���€�ç�³�D���ç�e���¤�–�3�%�ç�j �D�×���‡�×���T�t �D���b�×�D�%�j �–���› �%�ù�×�C�‡�T�‡�ç�×��
���L�t�ù�‡�%�S���€�ù�� �t�ù�D�³���¤�D�e�e�%�ç�×�O���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�@�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D��

�•�� �D�' �‡�ù�³���«�D�–�×�ç�T�D���C�� �D�ù�«�D�%�C���+���› �t �D���� �%�ç�Ð�‡�C�D���ç�e���¤�–�3�%�ç�j �D�×

�€�ç�c�×�3�T�ù� �³�D�S���W�‡�C�' �c�C�C�‡�ç�×���ç�×���¤�–�3�%�ç�j �D�×�>�C���È�Ð�� �ù�' �T���ç�×���b�×�D�%�j �–�����c�C�T�‡�' �D
���L�t�ù�‡�%�S���€�ù�� �t�ù�D�³���¤�D�e�e�%�ç�×�O���x�%�ç�e�D�C�C�ç�%�O���§�×�‡�„�D�%�C�‡�T�H���3�D���x�ù�c���D�T���3�D�C���x�ù�–�C���3�D���³�@�� �3�ç�c�%�O���Œ�%�ù�×�' �D��

��

�é�ì �P�è�è�+�é�í �P�è�è�S�����c�×�' �t ���ù�×�3���L�ç�×�e�D�%�D�×�' �D���L�³�ç�C�D
��

���Ê�B�€���W���b�- �b�€�• �×�����§�•�›�È�L�b��
�L�B�- �• �€�b�•�•���ê�è�ê�ì ��



���Ê�B�€���W���b�- �b�€�• �×�����§�•�›�È�L�b��
�L�B�- �• �€�b�•�•���ê�è�ê�ì ��

�B�§�€���x�� �€�›�- �b�€�•


